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ABSTRACTED -PUB -NO: EP 349443A 

BASIC- ABSTRACT: The hand tool comprises a sleeve (2) and an 
extended flexible 

tip (4) which makes quasi-point contact with a surface. 
The tip carries appts. 

measuring flexure of the tip, and is connected to an 

electronic circuit which 

processed the flexure measurement data. 

The inner end of the tip is fixed inside the sleeve (2) , 
while the outer end 

(14) is free and has attached to it the strain gauge 
detectors (16) which 

measure the flexing of the tip, giv ing a measu re of the 
pressu re exerted by , the v ~ - " " - — - 

dev jfUg~~on the surf a ce . The data is then processed 
according to the 
application. 

USE/ADVANTAGE - Hand tool, for example pen or lancet, which 
monitors pressure 



exerted on tip, with application in signature 
authentif ication, recognition of 

manuscript entry, or in guiding depth of incision of sharp 
implement s uch as t, ^T^ ■ — ~~ 

lanerczz; 



ABSTRACTED-PUB-NO: EP 390880B 

EQUIVALENT-ABSTRACTS: Hand-held instrument of a type that 
includes a haft (2) 

and an element (4) which is adequate for obtaining an 
almost punctual 

co-operation with a surface, one of the ends of the element 
(6) being encased 

into the haft (2) while the other end (14) , being free, 
includes the sensor 

equipment (30) , which is adequate in order to pick up the 
bending of the 

element, with the distinctive feature that the free end of 
the element is 

flexible enough so that the said free end, when used, is 
almost parallel to the 

surface on which it is used, the bending of the element 
being representative of 

the vertical component of the force applied on that 
surface . 

CHOSEN-DRAWING: Dwg.2/7 Dwg.2/7 
TITLE-TERMS: 

HAND TOOL APPARATUS MEASURE FLEXURE TIP FLEXURE TRANSDUCER 

TIP HAND TOOL 

MEASURE FORCE EXERT TIP 

DERWENT- CLASS: P31 P77 S02 SOS T04 

EPI-CODES: S02-A02D; S02-F01; S05-B; T04-D; T04-E; 



SECONDARY-ACC-NO : 

Non-CPI Secondary Accession Numbers: N1990- 007218 



® 



J) 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europ6en des brevets 



® Numerode publication: 



0 349 443 

A1 



© 



DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



® Num6rodedep6t: 89402058.5 
© Datededepftt: 28.06.89 



© Int. aft G 06 K 11/06 

B 43 K 29/08, A 61 B 17/32, 
G 01 B 7/16, G 01 L 1/22, 
G 06 K 9/22 



© Priorite: 30.06.88 FR 8808879 

@ Date de publication do la demande : 
03.01.90 Bulletin 90/01 

@ Etats contractants designes: ES GR 



® Demandeur: Fischer, Guy 
6, Rue Henri Dunant 
F-95400 Arnouvllle les Gonesse (FR) 

@ inventeur: Fischer, Guy 
6, Rue Henri Dunant 
F-95400 Arnouville les Gonesse (FR) 



@ Outll a main muni de moyens de detection de la flexion de I'element d'extremlte. 



@ L'lnvention concerne un instrument a main du type 
comprenant un manche (2) et un organe (4) propre a venir en 
cooperation quasi-ponctuelle avec une surface. 

Selon une definition generate da l'lnvention, I'une des 
extremlt6s de I'organe (6) est encastree dans le manche (2) 
tandis que Pautre extremite (14), libre, comprend des moyens 
capteurs (16) propres a capter la flexion de I'organe, en tant 
que grandeur representative de la presslon exercee par 
I'organe sur ladite surface. 
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Description 

Outll a main sensible a sa cooperation quasi-ponctuelle avec une surface 



Uinvention concerne un outil ou instrument a main 
sensible a sa cooperation quasi-ponctuelle avec une 
surface. Elle trouve une application dans le traite- s 
ment des informations produites par ladite sensibl- 
lite de 1'instrument a sa cooperation quasl-ponc- 
tuelle avec une surface. Par exemple, elle s'appllque 
a I'authentification de. signature, la reconnaissance 
de I'ecriture manuscrlte, I'afde a r6crlture, et I'aide a 10 
rinclslon dans une chair, etc. 

On connait deja des stylos a bille sensibles a la 
cooperation quasi-ponctuelle de la bille avec une 
feuille de papier en vue de reconnaitre I'ecriture 
manuscrite ou de verifier une signature. 15 

Generalement, ce genre de stylo comprend des 
moyens transducteurs piezo-electriques capacitifs 
ou inductifs couples a la bille et propres a determiner 
la force d'appiication de la bille sur la feuille de 
papier ainsi que son changement de direction. 20 

De tels stylos ne sont pas satisfaisants car les 
moyens transducteurs sont de mise en oeuvre 
difficile, d'une part, et ces stylos s'appliquent 
unlquement a la verification de signature ou la 
reconnaissance d'ecriture manuscrite, d 'autre part. 25 

(.'invention vise a apporter une solution a ce 
problems. 

^invention porte sur un instrument a main de type 
comprenant un manche et un organe propre a venir 
en cooperation quasi-ponctuelle avec une surface. 30 

Selon une definition generate de ('invention, I'une 
des extremites de I'organe est encastree dans le 
manche tandis que I'autre extremite. Ilbre, com- 
prend des moyens capteurs propres a capter la 
flexion de I'organe, en tant que grandeur representa- 35 
tive de la pression exercee par I'organe sur la 
surface. 

Selon un aspect de ['invention, les moyens 
capteurs comprennent au moins une jauge de 
contrainte disposee sur I'une des faces de I'organe, 40 
la jauge de contrainte delivrant un signal electrique 
en reponse a la flexion de I'organe et t'outil est 
branche a des moyens de traitement propres a 
traiter le signal ainsi delivre par la Jauge de 
contrainte, en vue de calculer les parametres relatifs 45 
a la flexion de I'organe et d'obtenir des images 
representatives de la coop6ration quasi-ponctuelle 
de I'organe avec la surface. 

Selon un mode de realisation prefere de I'outil 
selon I'invention, les moyens capteurs comprennent 50 
deux paires de jauges de contrainte disposees 
chacune sur chaque face de I'organe, lesdites paires 
de jauges de contrainte etant agencees seton un 
montage electrique du type pont de Wheatstone, de 
manlere a obtenir un signal electrique representatif 55 
de la flexion de I'organe. 

Avantageusement, les jauges de contrainte sont 
collees sur les faces de I'organe. 

Selon un autre mode de realisation prefere de 
I'invention, les jauges de contrainte sont implantees 60 
sur I'organe par diffusion directe des jauges sur ledit 
organe. 

Selon une autre caracteristique de i'invention, les 



moyens de traitement comprennent : 

- un organe convertlsseur analogique-numerique 
propre a rendre numerique le signal electrique 
delivre par les moyens capteurs, ledit organe 
convertisseur possedant une entree reliee aux 
moyens capteurs et une sortie ; 

-des moyens de memo! re propres a stocker les 
signaux ainsi numerises, lesdits moyens de memoire 
possedant une entree reliee a la sortie de I'organe 
convertisseur analogique-numerique et au moins 
une sortie ; 

- des moyens de traitement de I'lnformatlon numeri- 
que propre a traiter les signaux numeriques ainsi 
memorises en vue de calculer les parametres relatifs 
a la flexion de I'organe et d'obtenir des images 
representatives de la cooperation de I'organe avec la 
surface, lesdits moyens de traitement d'informatlons 
numeriques possedant une entree reliee a la sortie 
des moyens de memoire et au moins une sortie. 

Selon un mode de realisation prefere de IMnven- 
tion seion lequel I'organe est propre a venir en 
cooperation du genre ecriture avec une surface, le 
manche est le corps d'un stylo tandis que I'organe 
est la plume dudit stylo. 

Selon un autre mode de realisation prefere de 
I'invention selon lequel I'organe est propre a venir en 
cooperation du genre incision avec une chair, le 
manche est le corps d'un bistouri tandis que 
I'organe est la lame dudit bistouri. 

D'autres avantages et caracteristiques de I'inven- 
tion apparaitront a Pexamen de la description 
detaillee ci-apres et des dessins annexes dans 
(esquels : 

- la figure 1 represente schematiquement une 
vue de dessus de instrument seion I'invention ; 

- la figure 2 represente sch6matiquement une 
vue en coupe longltudinale de instrument 
selon I'invention ; 

- la figure 3 represente une vue partialis de 
I'lnstrument au repos selon ('invention ; 

- la figure 4 represente une vue partielle de 
instrument en cooperation quasi-ponctuelle 
avec une surface ; 

- la figure 5 represente schematiquement le 
montage electrique des deux paires de jauges 
de contrainte disposees chacune sur chaque 
face de I'organe ; 

- la figure 6 represente le schema-bloc des 
elements essentlels constitutlfs de I'lnstrument 
a main selon I'invention ; et 

- la figure 7 represente schematiquement un 
exemple d'application de ('instrument a main 
sous la forme d'un stylo. 

Les dessins annexes comportent de nombreux 
elements de caractere certain qu'ils peuvent seuls 
apporter. lis font done partie (ntegrante de la 
description, pour servir a faire comprendre I'inven- 
tion, aussi bien qu'a la deflnir. 

L'lnstrument a main selon I'invention (figures 1 et 
2) est du genre comprenant un manche allonge 
cyllndrlque 2 et un organe telle qu'une lame 



2 



3 



EP 0 349 443 A1 



4 



rectangulaire plate 4 propre a venir en cooperation 
quasi-ponctuelle avec une surface. 

Le manche 2 est creux de maniere a permettre le 
passage de liaisons electriques que Ton decrira 
cl-apres. 

L'une des extremites 6 de la lame 4 eat encastree 
dans une piece cylindrique 8 bouchant Tune des 
extremites 10 du manche 2. Une bague 12 maintlent 
serree I'extremite de la lame 6 dans la piece 8. 

L'autre extremite 14 de la lame 2, qui vient en 
cooperation quasl-ponctuelle avec une surface, est 
effilee en forme de polnte. 

Sur chaque face de la partie libre de la lame 4 t sont 
disposees deux palres de jauges de contrainte 
rectangulaires plates 16. 

Chaque paire de jauges de contrainte 16 est 
collee sur la face respective de la lame par 
I'intermediaire d'une colle de type acrylique. La 
lame 4 est, par exemple, une plaque rectangulaire 
mStallique, de I'aluminium, par exemple, poll par un 
moulage fin, puis traite par un bain a trols acldes, et 
enfin degraisse. 

La plaque metallique 4 peut etre remplacee par un 
tube cylindrique metallique. 

Les jauges de contrainte 16 sont reliees eiectri- 
quement par des liaisons Slectriques 26 qui traver- 
ser longitudinalement le manche et qui sortent a 
l'autre extrSmlte du manche 20. 

Les Jauges 16 sont a fil resistif ou a trames 
pelllcuiaires. 

Sur la figure 3, on a represents une vue partielle 
de 1'instrument a main au repos. On y retrouve la 
lame 4, munle de ses jauges de contrainte 16. L'axe 
22 de la lame 4, encastree dans le manche 2, est 
parallele a celui du manche 2. 

Sur la figure 4. on a represents une vue partielle 
de I'instrument a main dont la lame 4 est en 
cooperation quasi-ponctuelle avec une surface (non 
represented 

La pression F exercee par la lame 4 sur la surface 
fait flechlr la lame d'un angle A L par rapport a l'axe 
22 de la lame au repos. Les deux paires de jauges 
disposees sur chaque face de la lame captent la 
flexion de la lame qui provoque une variation de la 
resistance des jauges. En reponse a ladite flexion 
les jauges delivrent un signal electrique proportlon- 
nel a Tangle A L de la flexion de la lame. 

Sur la figure 5, on a represents un exemple de 
montage electrique de la paire de jauges 16-1,16-2 
disposees sur l'une des faces de la lame et de la 
paire de jauges 16-3,16-4 disposees sur l'autre des 
faces de la lame. 

Chaque jauge 16 possede deux bornes electri- 
ques 24, par exemple, (a jauge 16-1 possede une 
borne 24-11 et une borne 24-12, etc. 

Le montage electrique des quatre jauges est du 
type pont de Wheatstone. La borne 24-1 1 est reliee 
par une liaison electrique 26-1 a la borne 24-42. La 
borne 24-12 est reliee par une liaison 26-2 a la borne 
24-31. La borne 24-21 est reliee par I'intermediaire 
d'une liaison 26-3 a la borne 24-32. La borne 24-22 
est reliee par I'intermediaire d'une liaison electrique 
26-4 a la borne 24-41. 

On etablit une difference de potentiel nulle entre la 
borne 24-42 et la borne 24-32, tandis que la 



difference de potentiel representative de la flexion 
de la lame est obtenue entre les bornes 24-41 et 
24^31. 

Des resultats ont ete obtenus dans les conditions 
5 experlmentales suivantes. 

Les jauges etaient alimentees par une alimenta- 
tion alternative delivrant une tension alternative de 
3,6 volts efficaces. 
Pour une flexion A L de I'ordre de 0,5 mm, un 
10 signal electrique de I'ordre de 1 volt etait obtenu 
apres conditionnement, demodulation synchrone et 
gain convenablement choisi. 

Sur la figure 6, on a represents le schema-bloc de 
I'instrument a main relie a des moyens de traitement 
15 par I'intermediaire des liaisons electriques 26 reliant 
les bornes des jauges et traversant le manche de 
I'instrument. 

Le capteur 30, constitue des jauges 16, equilibre 
selon un montage electrique de type pont de 
20 Wheatstone, est alimente par des moyens d'alimen- 
tation 32 delivrant une tension qui constitue la 
source d'activation du pont. 

La source d'activation du pont de Wheatstone 
peut etre alternative comme dans le cas du 
25 prototype decrit ci-avant mals peut egalement §tre 
continue, voire en impulsions, les condltlonneurs 
etant, bien entendu, ISgerement differents. 

Le signal mecanlque, produit par la cooperation 
de la lame 4 avec la surface, sollicite les jauges 16 
30 qui delivrent un signal electrique en reponse au 
signal mecanique. 

Le capteur 30 possede une sortie 34 reliee a 
I'entree 36 d'un circuit convertisseur analogique-nu- 
merique 38. 

35 Par exemple, le circuit convertisseur analogique- 
numerique 38 echantillonne le signal electrique 
delivre par le capteur 34 a une frequence d'echantil- 
lonnage de 100 hertz. 
Le convertisseur analogique-numerique 38 pos- 

40 sede une sortie 40 reliee a I'entree 42 d'une memoire 
44 propre a stocker le signal delivre par les jauges 16 
ainsi numerise par le circuit convertisseur analogi- 
que-numerique 38, 
La memoire 44 possede une sortie 46 rel!6e a 

45 I'entree 48 de moyens de traitement numerique 50 
propres a calculer les parametres relatlfs a la flexion 
de la lame et propres a obtenlr des images 
representatives de la cooperation de la lame avec la 
surface. 

50 Les moyens de traitement numerique 50 posse- 
dent une sortie 52 delivrant des resultats de 
traitement numerique 54. Les moyens de traitement 
numerique peuvent piloter des peripheriques telles 
qu'une imprimante, un ecran, etc. 

55 Sur la figure 7, on a represents une utilisation de 
instrument a main sous la forme d'un stylo a plume, 
Le stylo a plume comprend un corps 50 et une plume 
52 inseree entre le bee superleur 54 et le bee 
inferieur 56 dudit stylo. 

60 Une jauge de contrainte 16 est disposee sur 
chaque face interne du bee superieur 54. Des 
liaisons electriques 26 relient les jauges de 
contrainte 16 aux moyens de traitement numerique 
decrits ci-avant. 

65 Un tel stylo a plume peut etre utilise comme 
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authentifi cateur de signatures. 

Dans cette utilisation, le stylo a plume capte 
1'evolution de pression de la plume au cours de la 
signature. Les moyens de traitement numerique 
comparent le signal numerique obtenu a la signature 
avec un signal numerique de reference pre-enregis- 
tre dans la memoire. 

Par exemple, I' information brute recueillie lors 
d'un trace manuscrit est constitute d'une serie de 
300 a 500 valeurs codees, chacune sur un ou 
plusleurs octets. Les moyens de traitement font 
subfr a ces valeurs alors un traitement mathematl- 
que destln6 a normallser I'echantillon recueilli et a 
compresser rinformatlon pour qu'elle n'occupe plus 
qu'un espace memoire red u it (50 a 150 octets). Le 
r6sultat ainsi obtenu subit un traitement informati- 
que (du type de ceux utilises dans le traitement de la 
parole) puis est compare a un modele memorise, 
figurant par exemple dans une carte a puce. 

On obtient alors une identification fiable du 
porteur attitre d'une carte a puce, par exemple, carte 
de credit. 

L'instrument a main peut etre utilise pour recon- 
nattre en temps reel I'ecriture manuscrite. Cette 
utilisation, qui est p roc he de la precedente, conslste 
a un traitement Informatlse comparant chaque 
caractere trace, associe a un signal mecanlque 
proportionnel au temps, avec un alphabet memo- 
rise. Ce traitement Informatique permet d'identifier 
le caractere trace ainsi compare avec un alphabet 
memorise de reference. 

L'instrument a main peut etre egalement utilise 
avec une table a digitaliser en vue de moduler la 
largeur de traits en fonction de la pression exercee. 

Dans cette utilisation, le capteur est utilise couple 
avec une table a digitaliser a contact mecanique. Le 
manipulateur trace des traits a ('aide d'un outil a 
main comprenant une lame sensible a sa coopera- 
tion avec une table a digitaliser. Les signaux delivres 
par Toutil a main sont traites par des moyens de 
traitement numerique couples a un ecran en vue de 
repress nter a I'ecran des images representatives de 
ladite cooperation de la lame avec la table a 
digitaliser. Ainsi, on obtient a I'ecran un trace dont 
Tepaisseur est proportionnelle a la force exercee par 
la lame sur la table a digitaliser. Un tel instrument a 
main permet ainsi d'obtenir a i'ecran un trait de 
largeur variable que Ton peut moduler a volonte ce 
qui ouvre la porte a des applications dlverses, 
artistlques par exemple. 

Enfin, l'instrument a main peut dtre utilise dans 
une application medicate, selon laqueile la lame de 
I'outil a main vient en cooperation du genre incision 
avec une chair. 

Avec un bistouri comprenant une lame dont la 
partie tranchante forme un angle droit avec la partie 
equipSe de jauges de contrainte, comme decrit 
cl-avant, le chirurgien est a meme de connaltre, en 
permanence, la pression qu'il exerce avec son 
bltouri sur une chair, ce qui permet egalement de 
mleux contrdler la profondeur de i'entaille. 

On peut aussi equiper la butee d'un bistouri 
ophtalmique de jauges de contrainte, comme decrit 
ci-avant. Ces jauges de contrainte fournissent une 
indication precise de la profondeur d'entaille qui est 



fonction de la deformation de la butee. 

La butee peut, en meme temps, servir de 
limitateur de penetration du bistouri en donnant une 
indication de la pression qu'elle exerce sur une 

5 surface a inciser. Cette indication permet d'eviter 
une deformation de la surface qui laisserait le 
bistouri atteindre des 2ones de profondeur Indesl- 
ree. La lame, sensible a sa cooperation avec un 
tissu, chair, organe, se deformant avec les sollicita- 

10 tions de la butee, doit §tre adaptee (etalonnee) en 
sensiblllt6 a la nature du tissu entaille. 



Revendlcations 

75 

1 . - Instrument a main du type comprenant un 
manche (2) et un organe (4) propre a venir en 
cooperation quasl-ponctuelle avec une surface, 
caracterise en ce que Tune des extremites de 

20 Torgane (6) est encastree dans le manche (2) 

tandis que Tautre extremite (14), libre, com- 
prend des moyens capteurs (30) propres a 
capter la flexion de I'organe, en tant que 
grandeur representative de la pression exercee 

25 par I'organe sur ladite surface. 

2. - Instrument a main selon la revendlcation 
1. caracterise en ce que les moyens capteurs 
(30) comprennent au moins une jauge de 
contrainte (16) disposee sur Tune des faces de 

30 i'organe, la jauge de contrainte delivrant un 

signal electrique en reponse a la flexion de 
I'organe et en ce que l'instrument est branch e 
a des moyens de traitement propres a traiter le 
signal ainsi delivre par la jauge de contrainte 

35 (16) en vue de calculer les parametres relatlfs a 

la flexion de I'organe et d'obtenir des images 
• representatives de la cooperation dudit organe 
avec la surface. 

3. - Instrument a main selon la revendication 
40 2, caracterise en ce que les moyens capteurs 

(30) comprennent deux paires de jauges de 
contrainte (16) disposees chacune sur chaque 
face de Torgane (4), lesdites paires de jauges 
de contrainte etant agencies selon un montage 
45 electrique du type pont de Wheatstone, de 

maniere a obtenir un signal electrique represen- 
ted de la flexion de Torgane. 

4. - Instrument a main selon Tune des reven- 
dlcations 2 et 3, caracterise en ce que. les 

50 Jauges de contrainte sont collees sur les faces 

de Torgane. 

5. - Instrument a main selon Tune des reven- 
dications 2 et 3, caracterise en ce que les 
jauges de contrainte sont implantees sur les 

55 faces de Torgane par diffusion directe des 

jauges sur ledit organe. 

6. - Instrument a main selon fa revendication 
3, caracterise en ce que les moyens de 
traitement comprennent ; 

60 - un organe convertisseur analogique-numeri- 

que (38) propre a numeriser le signal delivre par 
les moyens capteurs (30), ledit organe (38) 
possedant une entree (36) reliee aux moyens 
capteurs (30) et une sortie (40) ; 

65 - des moyens de memoire (44) propres a 
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stocker les signaux ainsl numerises, lesdits 
moyens de memoire (44) possedant une entree 
(42) reliee a la sortie (40) et une sortie (46) ; 
- des moyens de traitement numerique (50) 
propres a traiter les signaux numeriques deli- 5 
vres par I'organe (38) pour caiculer les parame- 
tres relatifs a la flexion de I'organe et pour 
obtenir une image de la cooperation de I'organe 
avec une surface, lesdits moyens de traitement 
numerique possedant une entree (48) reliee a la 10 
sortie des moyens de memoire (46) et une 
sortie (52). 
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7, - Instrument a main selon lequel I'organe 
est propre a venir en cooperation, du genre 
ecriture, avec une surface, selon Tune quelcon- 
que des pr6cedentes revendications, caracte- 
rise en ce que le manche est ie corps d'un stylo, 
tandis que I'organe est la plume dudit stylo. 

8. - Instrument a main selon lequel I'organe 
est propre a venir en cooperation, du genre 
incision dans une chair, selon I'une des revendi- 
cations 1 a 6, caracterlse en ce que le manche 
est le corps d'un bistouri, tandis que I'organe 
est la lame dudit bistouri. 
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